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小
俣　

先
ほ
ど
説
明
し
た
レ
ー
ザ
は
、
パ

ワ
ー
が
数
百
ワ
ッ
ト
か
ら
数
十
キ
ロ
ワ
ッ
ト

の
連
続
し
た
レ
ー
ザ
で
す
。
弊
社
の
超
短

パ
ル
ス
レ
ー
ザ
は
、
数
十
ワ
ッ
ト
程
度
の

パ
ワ
ー
で
す
が
、
10
ピ
コ
秒（
１
ピ
コ
秒
：
０
・

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
１
秒
）
と
い
う
非
常
に

短
い
パ
ル
ス
で
発
振
し
て
い
る
た
め
、
秘
め

て
い
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
は
ギ
ガ
ワ
ッ

ト
級
に
な
り
ま
す
。
こ
の
レ
ー
ザ
光
を
０
・

０
１
ミ
リ
程
度
ま
で
絞
っ
て
加
工
プ
ロ
セ
ス

開
発
を
し
て
い
ま
す
。
超
短
パ
ル
ス
レ
ー
ザ

発
振
器
は
、
い
ろ
い
ろ
な
種
類
が
あ
り
ま
す

が
、
弊
社
は
、
グ
リ
ー
ン
の
光
を
発
生
さ
せ

る
発
振
器
を
搭
載
し
て
い
ま
す
。

　

加
工
機
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
制
御
で
ミ
ク
ロ

ン
メ
ー
タ（
１
０
０
０
分
の
１
メ
ー
ト
ル
）
と
い
っ

た
単
位
の
微
細
加
工
が
で
き
ま
す
。
私
は
そ

の
機
械
の
開
発
か
ら
完
成
ま
で
携
わ
り
ま
し

た
。
超
短
パ
ル
ス
レ
ー
ザ
加
工
は
、
組
成
を

一
気
に
蒸
発
さ
せ
る
た
め
、
熱
影
響
が
少
な

い
微
細
加
工
が
で
き
ま
す
。
例
え
ば
マ
ッ
チ

の
先
な
ど
燃
え
や
す
い
素
材
は
普
通
の
加
工

だ
と
当
然
燃
え
ま
す
が
、
こ
の
加
工
で
は
燃

え
ず
に
文
字
を
彫
る
等
の
微
細
な
加
工
が
で

き
ま
す
。従
来
の
レ
ー
ザ
で
は
不
可
能
で
あ
っ

た
ガ
ラ
ス
な
ど
の
脆
性
材
料
で
も
材
質
を
問

わ
ず
加
工
す
る
こ
と
が
可
能
で
す
。
自
動
車

関
連
や
半
導
体
部
品
関
連
会
社
の
顧
客
の
研

究
開
発
の
仕
事
で
の
依
頼
が
多
い
で
す
ね
。

―
―
レ
ー
ザ
を
使
用
し
た
製
品
で
レ
ー
ザ
デ
ィ

ス
ク
と
い
う
の
が
あ
り
ま
し
た
ね
。

小
俣　

私
は
レ
ー
ザ
デ
ィ
ス
ク
の
製
作
に
は

携
わ
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
そ
れ
に
傷
を
付
け

る
仕
事
を
や
り
ま
し
た
。
現
在
で
も
さ
ま
ざ
ま

な
会
社
や
研
究
機
関
か
ら
依
頼
が
来
る
の
で
す

が
、
超
短
パ
ル
ス
レ
ー
ザ
加
工
機
を
使
用
し
て

製
品
に
意
図
的
に
傷
を
付
け
る
の
で
す
。

が
親
身
に
な
っ
て
指
導
し
て
く
れ
た
り
、
私

も
社
員
以
上
に
働
い
て
い
た
り
し
て
、
結
局
そ

の
会
社
に
就
職
す
る
こ
と
に
し
た
た
め
で
す
。

―
―
レ
ー
ザ
光
線
は
有
名
で
す
が
、
レ
ー
ザ
加

工
機
と
は
何
で
し
ょ
う
か
。

小
俣　

切
削
や
旋
削
の
よ
う
に
削
る
工
作
機

械
で
は
な
く
、
素
材
に
直
接
触
れ
る
こ
と
な

く
非
接
触
で
加
工
す
る
工
作
機
械
で
す
。
具

体
的
に
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
軌
跡
を
制
御

し
て
、鋼
板
を
複
雑
な
形
状
に
切
断
し
た
り
、

穴
あ
け
し
た
り
す
る
の
が
一
般
的
で
す
。
そ

の
他
に
は
レ
ー
ザ
の
照
射
に
よ
っ
て
溶
接
や

表
面
改
質
な
ど
も
可
能
で
す
。
ま
た
、
加
工

可
能
な
素
材
も
守
備
範
囲
が
広
く
、
鉄
板
、

ス
テ
ン
レ
ス
は
さ
る
こ
と
な
が
ら
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
や
セ
ラ
ミ
ッ
ク
な
ど
の
加
工
も
可
能

で
、
オ
ー
ル
マ
イ
テ
ィ
で
す
。

　

ま
た
、
加
工
品
質
は
シ
ャ
ー
リ
ン
グ
や
プ

レ
ス
機
械
と
い
っ
た
機
械
式
の
せ
ん
断
で
は

な
い
た
め
、
切
断
面
に
生
じ
る
さ
さ
く
れ
や

バ
リ
が
少
な
く
良
好
な
切
断
面
を
得
る
こ
と

が
で
き
る
と
い
う
特
徴
が
あ
り
ま
す
。ま
た
、

切
断
と
同
時
に
溶
接
す
る
こ
と
も
可
能
な
た

め
、
工
程
改
善
に
も
つ
な
が
り
ま
す
。

　

弊
社
で
は
、
世
界
で
も
極
め
て
精
度
の
高

い「
超
短
パ
ル
ス
レ
ー
ザ
加
工
機
」
の
開
発

か
ら
、
そ
れ
を
用
い
た
加
工
プ
ロ
セ
ス
開
発

を
し
て
い
ま
す
。

―
―
超
短
パ
ル
ス
レ
ー
ザ
加
工
機
と
い
う
の
は

ど
の
よ
う
な
も
の
で
す
か
。

一
か
ら
仕
事
を
覚
え
、

レ
ー
ザ
加
工
技
術
の
最
前
線
へ

―
―
も
と
も
と
、
レ
ー
ザ
発
振
器
や
レ
ー
ザ
加

工
技
術
に
関
心
が
お
あ
り
だ
っ
た
の
で
す
か
。

小
俣　

私
は
大
学
で
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
工
学

を
専
攻
し
ま
し
た
。
い
わ
ゆ
る
情
報
処
理
で

す
ね
。
当
時
は
ま
だ
Ｍ
Ｓ
― 

Ｄ
Ｏ
Ｓ
の
時

代
で
、
卒
業
論
文
は
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
コ
ー
ド

で
書
く
の
で
は
な
く
フ
ロ
ー
チ
ャ
ー
ト
を
書

く
こ
と
に
よ
っ
て
作
る
と
い
う
も
の
で
し
た
。

　

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
道
に
進
ま
な
か
っ
た
の

は
、
学
生
時
代
、
ア
ル
バ
イ
ト
先
の
レ
ー
ザ

加
工
会
社
で
、
仕
事
が
非
常
に
面
白
く
、
先
輩
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例
え
ば
レ
ー
ザ
デ
ィ
ス
ク
、
現
在
で
は
ブ

ル
ー
レ
イ
デ
ィ
ス
ク
で
す
が
、
普
通
に
表
面

に
傷
が
付
く
と
音
声
な
り
映
像
が
飛
び
ま
す

よ
ね
。
そ
れ
を
実
証
す
る
の
で
す
。
つ
ま

り
、
ど
の
く
ら
い
の
長
さ
で
ど
の
く
ら
い
の

深
さ
の
傷
が
付
く
と
製
品
に
影
響
を
与
え
る

の
か
、
表
面
に
ミ
ク
ロ
ン
の
傷
を
つ
け
る
ど

う
な
る
の
か
、
製
品
と
し
て
大
丈
夫
な
の
か

と
い
う
こ
と
を
検
証
し
て
い
る
の
で
す
。

　

傷
を
付
け
る
と
い
う
の
は
、
あ
り
と
あ
ら

ゆ
る
業
種
か
ら
依
頼
が
あ
り
ま
す
し
、
最
近

多
い
の
は
テ
ク
ス
チ
ャ
ー
と
い
う
も
の
で
、

表
面
に
模
様
を
つ
け
て
摺
動
性
や
撥
水
性
を

施
し
て
い
ま
す
。

　

30
年
の
間
、
レ
ー
ザ
加
工
機
の
進
歩
と
と

も
に「
あ
れ
は
で
き
な
い
か
、
こ
れ
も
で
き

な
い
か
」
と
い
う
顧
客
の
期
待
に
応
え
よ
う

と
し
て
き
た
こ
と
で
、
現
在
の
私
た
ち
が
あ

る
と
思
い
ま
す
。

機
械
か
ら
の
言
葉
を
聴
く

―
―
も
と
も
と「
も
の
づ
く
り
」
に
は
興
味
が

あ
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

小
俣　

実
家
が
製
材
業
で
、
木
材
、
工
具
、

工
作
機
械
は
子
ど
も
の
頃
か
ら
身
近
に
あ

り
、
常
に
触
れ
て
い
た
の
で
、
素
養
は
あ
っ

た
の
で
し
ょ
う
ね
。
そ
れ
が
社
会
人
に
な
り

役
に
立
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

　

仕
事
の
こ
だ
わ
り
と
は
工
具
あ
っ
て
の
も

の
で
あ
る
、
と
い
う
工
具
の
大
切
さ
は
父
か

ら
教
え
ら
れ
た
気
が
し
ま
す
。

―
―
レ
ー
ザ
加
工
機
は
非
常
に
高
価
で
高
精
密

と
い
う
イ
メ
ー
ジ
が
あ
り
ま
す
が
、
開
発
は
も

ち
ろ
ん
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
等
も
大
変
な
の
で
は

な
い
で
す
か
。

小
俣　

数
ミ
ク
ロ
ン
の
加
工
を
す
る
わ
け
で

す
か
ら
、当
然
機
械
自
体
も
高
精
密
で
す
ね
。

で
す
か
ら
、
そ
の
機
械
か
ら
発
せ
ら
れ
る
言

葉
を
聴
か
な
い
と
、
今
ど
う
な
っ
て
い
る
の

か
わ
か
ら
な
い
の
で
す
。

　

刃
物
も
そ
う
で
し
ょ
う
け
れ
ど
も
、「
切

れ
が
悪
い
ぞ
」
と
か
、
加
工
機
で
も「
真
っ

す
ぐ
動
か
な
い
」
と
か「
ポ
イ
ン
ト
が
ず
れ

て
い
る
」と
い
う
の
は
、
加
工
機
を
目
で
見

て
追
い
か
け
て
い
か
な
け
れ
ば
わ
か
り
ま
せ

ん
。
ミ
リ
の
世
界
で
さ
え
手
加
工
で
は
無
理

で
す
し
、
ミ
ク
ロ
ン
や
サ
ブ
ミ
ク
ロ
ン
の
世

界
に
な
る
と
機
械
あ
っ
て
の
も
の
で
す
。
最

先
端
の
加
工
に
な
れ
ば
な
る
ほ
ど
、
機
械
が

ど
れ
だ
け
調
子
が
よ
い
か
、
機
械
が
何
を

語
っ
て
い
る
の
か
、
機
械
か
ら
の
言
葉
を
聴

き
、
そ
こ
を
見
極
め
る
の
が
私
た
ち
の
使
命

だ
と
思
い
ま
す
。

後
進
育
成
、
技
能
継
承
の
た
め
に

―
―
現
在
は
ど
の
よ
う
な
お
仕
事
を
さ
れ
て
い

ま
す
で
し
ょ
う
か
。

小
俣　

去
年
ま
で
は
７
～
８
割
は
加
工
機
に

携
わ
っ
て
い
ま
し
た
が
、
今
は
部
下
に
任
せ

て
、全
般
的
に
育
成
に
力
を
注
い
で
い
ま
す
。

誰
し
も
だ
と
思
い
ま
す
が
、
人
に
や
っ
て
も

ら
う
よ
り
自
分
で
や
っ
た
ほ
う
が
早
い
。
そ

の
も
ど
か
し
さ
の
中
、
技
能
・
技
術
を
い
か

に
わ
か
り
や
す
く
伝
え
て
い
く
か
、で
す
ね
。

―
―
そ
う
し
た
ご
苦
労
も
今
回
の
東
京
マ
イ
ス

タ
ー
の
受
賞
理
由
に
な
っ
て
い
る
と
聞
き
ま
し
た
。

小
俣　

超
短
パ
ル
ス
レ
ー
ザ
加
工
機
は
、
大

手
の
加
工
機
メ
ー
カ
ー
も
出
し
て
い
ま
せ
ん

の
で
、
評
価
も
加
工
精
度
も
何
も
な
い
状
態

で
し
た
。
加
工
機
の
い
ろ
い
ろ
な
要
素
、
パ

ワ
ー
、
パ
ル
ス
周
波
数
、
ス
ピ
ー
ド
等
を
素

材
毎
に
ま
と
め
、
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
と
し
て
構

築
し
た
の
で
す
。
非
常
に
苦
労
し
ま
し
た
。

レ
ー
ザ
発
振
器
メ
ー
カ
ー
に
も
協
力
し  

て

も
ら
い
ま
し
た
。
日
本
に
は
発
振
器
を
製
造

し
て
い
る
と
こ
ろ
は
な
か
っ
た
の
で
、
ド
イ

ツ
ま
で
行
き
ま
し
た
。
現
地
の
ラ
ボ
で
技
術

者
の
方
と
話
し
、実
験
を
し
て
、自
分
の
や
っ

て
い
る
こ
と
が
間
違
っ
て
い
な
い
ん
だ
と
い

う
こ
と
を
確
信
し
ま
し
た
ね
。

―
―
今
後
の
抱
負
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

小
俣　

後
方
支
援
を
し
て
い
る
と
、
今
ま
で

第
一
線
に
立
っ
て
い
た
ら
わ
か
ら
な
か
っ
た

こ
と
が
見
え
て
き
ま
す
。
ま
た
、
加
工
で
は

技
術
の
プ
ロ
セ
ス
開
発
を
ま
だ
ま
だ
続
け
て

い
き
た
い
で
す
ね
。
も
っ
と
こ
う
し
た
ら
効

率
的
に
加
工
が
で
き
る
の
で
な
い
か
と
い
う

こ
と
で
す
。

　

ま
た
、
ほ
と
ん
ど
誰
も
や
っ
て
い
な
い
３

次
元
の
加
工
が
で
き
な
い
か
、
と
い
う
課
題

に
取
り
組
ん
で
い
き
た
い
。
現
在
２
次
元
加

工
が
主
な
の
で
、
個
人
で
も
会
社
で
も
究
極

の
課
題
で
す
。

―
―
こ
れ
か
ら
社
会
へ
旅
立
と
う
と
し
て
い
る

若
者
へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
お
願
い
し
ま
す
。

小
俣　

30
年
以
上
こ
の
仕
事
に
携
わ
り
、「
何

ご
と
も
あ
き
ら
め
な
い
」
を
モ
ッ
ト
ー
に
、

「
で
き
ま
せ
ん
」
と
言
わ
ず
に
お
客
様
の
要

望
に
応
え
て
き
ま
し
た
。
要
望
の
多
い
お
客

様
か
ら
も
自
分
は
育
て
ら
れ
て
き
た
と
思
っ

て
い
ま
す
。

　
「
木
だ
け
見
な
い
で
森
を
見
な
さ
い
」
と

最
初
に
入
社
し
た
会
社
の
上
司
に
言
わ
れ
、

肝
に
銘
じ
て
き
ま
し
た
が
、
そ
れ
は
物
事
を

通
り
一
遍
に
考
え
な
い
で
、
多
面
的
に
見
て

判
断
す
る
、と
い
う
こ
と
に
つ
な
が
り
ま
す
。

オ
モ
テ
か
ら
見
る
だ
け
で
な
く
、
ウ
ラ
か
ら

見
た
り
ナ
ナ
メ
か
ら
見
た
り
す
る
こ
と
が
大

事
だ
、
と
い
う
こ
と
を
こ
れ
か
ら
社
会
に
出

る
若
者
に
伝
え
た
い
で
す
ね
。

超単パルスレーザー加工機により指先ほどの
ガラスにも加工が可能となる。
これは4×4ミリの石英ガラス（板厚 0.5ミリ、
穴あけφ0.09ミリ、100 穴）。

レーザ加工機で加工を行うための設定を行う


